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Die Zwillingsmethode wurde 1914 von Scmirr! durch Mitteilung
eines Falles in die Blutgruppenforschung eingefithrt und hat sich seitdem
in jeder Hinsicht bestens bewdhrt. Bei neuentdeckten Blutkérperchen-
merkmalen oder serologischen Eigenschaften, deren Erblichkeit nach
Familienuntersuchungen wahrscheinlich erschien, wurde in der Folge
der Beweis der , Erbfestigkeit* der betreffenden Merkmale durch
Zwillingsuntersuchungen gefithrt. Diese erwiesen sich als Methode der
Wahl insbesondere bei solchen Systemen, welche nicht den Nachweis
mit der Erbhypothese unvereinbarer Befunde beim Einzelindividuwm oder
den Nachweis unmdglicher Mutler- Kind-Verbindungen gestatten. Dies
trifft auf alle Systeme mit nur einfachen AusschluBchancen zu, bei
denen die Vererbungstheorie ein Paar einfach mendelnder Gene — davon
eines dominant, das andere recessiv — annimmt:

Hierher gehéren die Systeme P/p, S/s und Rh/rh — letzteres soweit
es sich lediglich um das Teilantigen D und die Priifung mittels Standard-
seren Anti-Rb, handelt.

Vor Anwendung neuentdeckter Blutgruppensysteme in der foren-
sischen Praxis sind bestimmte Anhaltspunkte iiber den Grad der Wahr-
scheinlichkeit oder Sicherheit eines Vaterschaftsausschlusses nétig.
Zuverldssige Angaben sind allein auf breitester statistischer Basis zu
gewinnen; ist doch z.B. nach einem Gutachten des Robert-Koch-
Institutes fiir den Ausspruch eines ,,offenbar unméglich* zu beweisen,
daB die ,,Wahrscheinlichkeit fiir die Richtigkeit der Erbtheorie eines
Blutgruppensvstems gréfer ist als 500:1¢,

Ein solcher Beweis ist beziiglich der oben erwidhnten Merkmale
durch die Zwillingsuntersuchung mit Sicherheit zu fiihren: Findet man
bei 500 eineiigen Zwillingspaaren stets Konkordanz — im Gegensatz
zu zweieiigen Zwillingen —, so ist damit dargetan, daBl in 500 Fillen
eine Abweichung von der Erbregel nicht aufgetreten ist, wo sie an sich
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moglich gewesen wiire und unbedingt hétte festgestellt werden miissen.
Damit wird die Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer Ausnahme von
der betreffenden Erbregel schon fiir den nichsten weiteren Fall kleiner
als 0,2% — womit die Forderung einer ,,Wahrscheinlichkeit von 99,8 % <
fiir die Giiltigkeit eines Ausschlusses im Sinne des Robert-Koch-Institutes
erfullt wiire. :

Familienuntersuchungen allein sind bei weitem nicht so gut fiur die
genannten Zwecke geeignet wie die Zwillingsmethode, doch bietet eine
Kombination beider Verfahren besondere Vorteile: Sie erlaubt bei ein-
fachen wie besonders bei komplizierten Systemen durch die Ausdehnung
der Moglichkeiten im Sinne der sog. ,,indirekten Blutgruppenbestim-
mung* oft die Festlegung der Genotypen; bei einwandfreiem Familien-
material kommt ferner der Beweis des Fehlens unméglicher Eltern-
verbindungen fiir einzelne Kinder hinzu.

Fiir die Merkmale P und Rh ist unsere statistische Basis bis heute
noch nicht soweit gefestigt, daB die wuneingeschrinkie Anwendung im
Vaterschaftsprozef in Frage kime. Beziiglich der Ausscheidereigenschaft
kommt noch hinzu, daf3 deren Anwendbarkeit in foro an sich teilweise
noch umstritten ist ; das gleiche gilt in erhhtem MaBe fiir die Brweiterung
der P- Bestimmung unter Beriicksichtigung der verschiedenen Receptoren-
stirken dieses Faktors. Beziiglich der Rh-Untergruppen schlieBlich
liegen fiir Deutschland noch keinerlei systematische Untersuchungen
von Familien oder von Zwillingen vor.

Nachfolgende Mitteilungen sollen dazu dienen, im Hinblick auf die
eben erwihnten, bei uns noch nicht oder noch nicht allgemein fiir
forensische Zwecke angewandten Blutgruppensysteme die ersten zahlen-
miBigen Unterlagen zu geben bzw. bereits vorhandene zu erhéhen und
schlieBlich einen Beitrag zur allgemeinen Verwendbarkeit bestimmter
serologischer, vermutlich erblicher Eigenschaften zu geben. Wir be-
arbeiteten fiir diese Fragestellung ein besonders ausgesuchtes Material
von 26 zweifellos eineiigen (BEZ) und 15 zweieiigen Zwillingspaaren (ZZ7)
mit Eltern und Einzelgeschwistern? und berichten hier iiber die
Ergebnisse in bezug auf den P-Faktor einschlieflich der Priifung der
P-Agglutinabilitdtstiter, ferner iiber den Nachweis der S-Eigenschaft,
den Faktor Rh schlechthin sowie endlich iiber die Teilantigene C, B
und ¢ in Form der Rh-Untergruppenbestimmung.

1 Beziiglich der statistischen Auswertung unseres Materials sei bemerkt, daf3
die Zahl der untersuchten Personen und Zwillingspaare fiir die 3 verschiedenen,
hier bearbeiteten Systeme etwas unterschiedlich ist. Auch kommen Familien mit
mehreren Zwillingspaaren vor, wobei aber in der Gesamtpersonenzahl die Eltern
nur einmal in Erscheinung treten. Das gleiche gilt fiir einen Fall von Drillingen,
die aus EZ und einem Einzeldrilling bestanden. Hier wurden die EZ fiir sich
ausgewertet und das Einzelkind mit den beiden konkordanten EZ als ZZ aufgefiihrt.
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Per Faktor P und seine verschiedenen Receptorstirken.

Fiir diese Untersuchungen standen 26 EZ und 15 ZZ mit insgesamt 152 Per-
sonen zur Verfiigung. Zum Nachweis des P-Faktors verwandten wir 2 eigene natiir-
liche, vom Schwein stammende Anti-P-Seren mit einem Gebrauchstiter von 1:16-
bis +. Die Rohseren wurden bis zur vollstindigen Spezifitit mit A, p-, Bp- und
Op-Blutkérperchen absorbiert und der Nachweis nach der Objekttrigermethode
unter Verwendung von 3 %igen Aufschwemmungen -— stets im gleichen Alter von
24 Std — gefiihrt. Mit beiden Anti-P-Seren, Nr. 2 und 23, erhielten wir bei dieser
qualitativen Priiffung ausnahmslos iibereinstimmende Reaktionen P* oder p-.

Von den untersuchten Zwillingspaaren erwiesen sich simtliche 26 EZ
in bezug auf P als konkordant, wihrend bei den 15ZZ in 2 Fillen
Diskordanz vorlag. Die zahlenmiBige Verteilung und die Beziehungen
zur Eltern-Kombination ergeben
sich aus Tabelle 1, aus welcher Tabelle 1. P-Reaktionen bei ZZ und EZ
zugleich zu ersehen ist, daf bei mit Elternverbindungen. Die Zahlen be-
den beiden einzigen Eltern-Ver- deuten Zwillingspaare; in den Klammern

die Zahl iir die EZ.
bindungen pp die Zwillings- o Zallen fir die

paare erwartungsgemifl eben- Eltem | P*P* \LP pojrE”

falls .p-negatlv ‘waren. P+.P+ ‘ 914 1 @)
Die prozentuale Auswertung P+.p- 1(5) - 1 2 (4)

zeitigte trotz der kleinen Zahl P :p” — — 1

bemerkenswerte Ergebnisse. Bis

auf 2 Ausnahmen stimmen n#mlich unsere Prozentzahlen bestens mit

den von JUNGMICHEL? an einem etwa 10fach gréBeren Material gewon-

nenen Ergebnissen iiberein, wie folgende Angaben zeigen (die Zahlen

von JunemicHEL sind in Klammern hinter unsere eigenen gesetzt).
Wir fanden bei 152 Probanden P-positive Reaktionen in 74,34

{75,54) %, p-negative in 25,66 (24,46)% und bei Aufteilung auf einzelne
klasgische Merkmale:

A P+ 78,78 (78,95) % A p- 21,22 (21,05) %
A, P+ 81,48 (82,64) % A, p- 18,52 (17,36) %
A,P* 66,70 (66,36) % A, p~ 33,30 (33,14) %

Die Abweichungen beziehen sich auf die Verhiltnisse bei 0- und
B-Menschen, wobel wir folgende Zahlen vermerken :
0 P+ 83,93 (75,86) % 0p- 16,07 (24,14) %
BP* 350 (63,29) % Bp~ 650 (36,71) %.
Es wire danach in unserem Material der Anteil der P*-Reaktionen bei der
Blutgruppe 0 etwas héher, doch ist diese Unstimmigkeit hinreichend durch den

Fehler der kleinen Zahl erklirt; betrigt doch der 3fache Wert des mittleren qua-
dratischen Fehlers bei dieser Untersuchung und fiir unsere Zahlen 4 14,7%.
Ahnlich mégen die Verhiltnisse beziiglich der Relation P:Rh liegen.

Wir fanden diesbeziiglich:

Rh* P+ = 77,19

Rh* p~ = 22,81 + 11,8% (114 Personen)

rh~ P* = 58,06

- p_ 419 4} -+ 26,59% (31 Personen).

14*
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Die Verdoppelung der p-Reaktionen bei Individuen rh~ ist offenbar nur schein-
bar. Somit auch die sich hierdurch wie aus der umgekelirten Relation Rh:P
(P* Rh*/P* rh~ = 84 : 16 4 10,35%; p~ Rh*/p~rh~ = 66,7 : 33,3 - 22,65%)sich
ergebende Hiufung der Kombination p~ mit rth.

Anders ist es mit dem auffallenden Uberwiegen der Individuen Bp~
bei unserem Material: dieser Unterschied gegeniiber den Gesamtzahlen
ist eindeutig und auch statistisch gesichert. Bereits die Zahlen von
JUNGMICHEL ergeben einen wesentlich héheren Prozentsatz p-negativer
B-Menschen, als dem Gesamtdurchschnitt entspricht, und Karun?
hat — #hnlich wie wir — bet der Blutgruppe B mehr negative als positive
P-Reaktionen festgestellt, in dem Verhiltnis 444 :55,6%. Fir das bis
zum Jahre 1943 vorliegende Untersuchungsmaterial von 9015 Féllen
ergaben sich P-positive Reaktionen in 74,15% und p-negative in 25,85%.
Der 3fache quadratische Fehler hierbei betrigt 4 1,38%. Eine Zusam-
menstellung der einschlieBlich unserer Unfersuchungen im Schrifttum
niedergelegten, hierher gehorigen Untersuchungen ergibt 205 Individuen
der Blutgruppe B, wovon 119 P-positiv und 85 p-negativ sind, d. b.
58% positive und 42% negative Reaktionen bei einem 3fachen mittleren
quadratischen Fehler von -+10,14% darstellen. Die Abweichung der
P-Reaktionen bei der Blutgruppe B ist somit eine tatsichliche. Eine
Erklirung fiir diese im Schrifttum noch kaum diskutierte Tatsache
kann vorliufig nicht gegeben werden.

Zum Nachweis der Recepiorenstiirke des Faktors P wurden von beiden Seren Ver-
ditnnungen von 1:1 bis 1:32 hergestellt und auf dem Objekttrager gegen die Blut-
kérperchen der Probanden ausgewertet. Titrationsfehler sind dabei ausgeschaltet,
und, da stets ganze Familien mit gleichalten Blutkorperchen untersucht wurden,
war Gewihr fiir Einhaltung gleicher Bedingungen in jeder Beziehung gegeben.

Laxpsrener und Leving? haben bekanntlich bald nach ihrer
Entdeckung des P-Faktors darauf hingewiesen, dafl dieses Merkmal bei
verschiedenen Menschen qualitativ unterschiedliche Reaktionen auf-
weist und belegten diese Meinung durch Untersuchungsergebnisse, welche
eine Unterteilung P-positiver Individuen nach 3 Stirkegraden zu ge-
statten schien. ANDRESENS®, Danr®, JunemicHEr? und PiscHEL? haben
in der Folge dhnliche Feststellungen getroffen und die Moglichkeit er-
értert, daB auch diese sog. P-Stirken erblich bedingte Eigenschaften
sein konnten. Die Ergebnisse der genannten Untersucher lassen sich
jedoch schwer miteinander vergleichen, da nicht nur sehr wverschieden-
artige Antiseren, sondern auch wverschiedene Methoden zum Nachweis
angewandt wurden. Die bisherigen Untersuchungen sprechen allerdings
in gewisser Weise — doch nicht uneingeschrinkt — dafiir, daf auch
die P-Receptorenstirke eine erbliche Eigenschaft sei. Man hat die
einzelnen Grade mit P, P;, P® bezeichnet, so daf fiir die P-Reaktionen
4 Moglichkeiten resultieren. Die Richtigkeit des angenommenen Erb-
ganges wiire auf dreierlei Art feststellbar:
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1. EZ mibBten sich stets konkordant verhalten;

2. bei Kindern diirften keine hoheren P-Stirken auftreten, als sie
bei den Eltern vorkommen;

3. bei der Elternverbindung P/p diirfte bei den Kindern insgesamt
neben dem Stérkegrad des positiven Elternteiles nur noch ein niedrigerer
Starkegrad auftreten oder nur p-negative Kinder neben solchen vom
mitterlichen Reaktionstyp.

Letzteres wire durch Untersuchungen an kinderreichen Familien am besten
zu kldren. Abweichungen der zweiten Art sind von JUNGMICHEL unter 40 Familien
in 5 Hallen festgestellt worden, doch lassen sich seine Ergebnisse mit unseren, iiber
die im folgenden berichtet wird, nicht vergleichen, da nur qualitative Priifungen
vorgenommen wurden.

Eigene Ergebnisse.

Aus Tabelle 2 sind die Ergebnisse der Auswertung unserer beiden
P-Seren ersichtlich. Bestimmungen der P:Receptorstirke haben zur
Voraussetzung, daB einwandfreie Kontrollblutproben, bei denen die
Konstanz der Reaktionen durch zablreiche Vorversuche gesichert ist,
zur Verfiigung stehen. Die Einteilung in P-Stirkegrade ist ja nur durch
Vergleich mit dem Titer der Kontrollblute méglich. Die Bestimmung
basiert somit nicht auf absoluten Titerwerten (was infolge der bekannten
Labilitdt absorbierter tierischer Rohseren auch gar nicht méglich wire),
sondern stellt ein relatives Verfabhren dar.

Tabelle 2. P-Reakiionsstirken bet einigen Familien mit den Titerwerten
der Kontroliblutproben.

Serum 2 Serum 23
Familien Titer S Titer
1 | 2 o« ]siejsgl 1 [ 2 | 4 | s jiga2
[ | |
L Vater . . . Mo | b bR R b —
Mutter. . . |4 b o b o o R
Zmlh,ng}Ez AR B S S R AR s
Zwilling R Il naeae e S o S N R B
2, Vater . . . . |+++ + = | — NI TR (T S .
Matter. . . . i bbb b A
Zwilling 2} 7z |t++ + = P+ ++ 0+ | & ——
Zwilling QF 77 144+ L | — S o e [ T S
Zvn,ll}ng@} zl++ +  —|— ++ | + — | —
Zwilling 3 “ M bt A+ ) | —
3. Vater . . . .| ++ 4+ @ — | — I R
Mutter. . . . |b b+ |+ ] A
Zwilling) o | +4+ 1 = — | — e R R
Zwilling 4+ 4+ — | = 4t + S S
Kontrollen ! : ! |
Brostark ool b b b e e e e b b b
P+ mittel. . .+ 4+ — ] e +
P* schwach. . | ++ ' 4+ — — || +4 + — =
| - = = — | — — — i
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Aus dieser Darstellung der Titrationsergebnisse bei einigen Familien
die auch diskordant sich verhaltende ZZ zeigt, ergibt sich unter anderem
eine wesentliche Feststellung: Hs ist gar nicht moglich, nach der quali-
tativen Reaktion, d. h. durch Verwendung des unverdiinnten Antiserums
im Agglutinationsversuch, P-Stirkegrade zu unterscheiden; denn der
starke sowohl als auch der mittlere Grad reagieren beide 3fach positiv,
und die Abgrenzung gegeniiber dem schwachen Reaktionstyp ist allein
in der — subjektiven — Unterscheidung zwischen den Agglutinations-
stirken -+ und 44 begriindet.

Es lag nahe, hier den Zeitfakior mit zu beriicksichtigen und die Schnelligkeit
des Auftretens der Reaktionen als qualitatives Unterscheidungsmerkmal zu ver-
wenden, doch ist dies bei
der Reaktionsweise der
Anti-P-Seren nicht angin-

Tabelle 3. P-Stirkegrade der 113 P-positiven
Personen mit 3 verschiedenen Seren.

Sorum 2 Sormmn 23 gig. Die Agglutinate treten

namlich erst spit — nach

Pstark . . .. | 43= 3805% 48— d248% o LoM "‘“f’he‘;’?“

P mittel/stark. . | 9= 7,96% | 10= 8§,85% R CAND aber auch bin-

P mittel . . . . 45— 39,73% | 37= 82,74%  nen kurzer Zeit jhre end-
P schwach . . . - 16= 14,16% | 18— 1593%  glilbige Stéirke.

Es wire nun wesent-
lich, festzustellen, ob
mit beiden Antiseren stets die gleichen Befunde zu erheben waren:
Wie Tabelle 3 zeigt, ist dies nicht der Fall. Es ergibt sich ferner, daf3
in einem immerhin nennenswerten Prozentsatz eine Unterscheidung
zwischen starkem und mittlerem Reaktionstyp nicht moglich war,
d. h. die betreffenden Blute lagen bei der Titration in der Mitte

Summe |113=100,0% 113 =100,0%

zwischen den Titerendstufen der Kontrollen.
Dienun folgende Darstellung der bei unseren Zwillingsuntersuchungen
ermittelten P-Receptorstirken kann sich somit auf das Ergebnis nur

Tabelle 4. Reakiionsstirken der EZ; die Zahlen bedeuten Zwillingspaare;

i Klammern die Zahlen fiir die konkordanten ZZ.

1. Elternteil 2. Elternteil Schwach | Mittel i‘ Stark l\ggﬁi Negativ
| l
schwach schwach P
schwach mittel ! 1
schwach stark | 1 (3) 1
mittel mittel 1 1 1
mittel stark | 1(1) 1 2 1
stark stark \ 1) 3 1
mittel/stark schwach : 1
mittel/stark mittel 1
negativ schwach 2 (1)
negativ mittel 1 1
negativ stark 2(1) 1 1
negativ mittel/stark | 1(1)
negativ i negativ i I 1)
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eimes unserer Seren beziehen. In Tabelle 4 ist eine Ubersicht iiber die
beobachteten Elternverbindungen und die Reaktionsweisen der Zwil-
lingspaare gegeben.

Es ist ersichtlich, dall die Ergebnisse insofern den Erwartungen
entsprechen, als einmal alle EZ sich konkordant verhalten und ferner
keine Stirkegrade bei Kindern auftreten, die hoher sind als die beider
Elternteile. Die einzige Ausnahme konnte bei einer Familie gesehen
werden, wo ein Elternteil zwischen stark und mittel reagierte, wahrend
der andere dem schwichsten Typ angehérte, und wo die EZ eindeutig
dem obersten Stirkegrad zuzuordnen waren. Ein dhnlicher Fall lag
vor bel ZZ, die sich, wie

2 andere Paare, beziig- Tabelle 5.

lich der P-Receptor- 3-ZZ mit verschiedenen P-Iniensilitsgraden.
stirke diskordant ver- s 9 | 1.Zwilling | 2. Zwilling
hielten und deren Reak- : ‘ . ' Lwvach L/ .
. M mitte mitte! schwac stark/mitte
t"?nen m '.labeﬂe 5 ver- stark ' schwach stark | mittel
zeichnet sind. stark mittel stark mittel

Diskussion.

Die Ubersicht iber die von uns untersuchten Zwillingspaare zeigt
zuniichst, da Abweichungen von der bisher fiir den Faktor P schlechihin
angenommenen Vererbungsweise nicht in Erscheinung getreten sind.
Das statistische Material zur Anerkennung des P-Faktors fiir forensische
Untersuchungen (bis heute etwa 170 EZ) ist somit um 26 EZ und um
2 Eltern-Kombinationen p X p mit erwartungsgeméfem Verhalten ver-
mehrt.

In bezug auf die P-Receptorstirken sind nach unseren Ergebnissen
nicht unwesentliche Einschrinkungen nétig. Es ist vor allem fest-
zustellen, daBl bei Verwendung zweier an sich gleichwertig erscheinender
Anti-P-Seren in etwa 8% differente quantitative Ergebnisse erscheinen,
die nicht durch methodische Fehler zu erkldren sind. Es ist dies ein
Hinweis auf die Richtigkeit der bereits von den Entdeckern des P-
Merkmals geiuflerten Vermutung: dall ndmlich der Faktor P keine
Einheit darstellt, sondern aus verschiedenen Teilantigenen zusammen-
gesetzt ist. Wenn man annimmt, dafl diese Teilantigene ebenfalls unter-
schiedlich auf Teilfraktionen der Anti-P-Antikorper reagieren, sind die
Abweichungen erklért.

Das Auftreten der unterschiedlichen Reaktionsstirken kénnte ferner,
wie ebenfalls schon vermutet wurde, ein Hinweis auf das Vorhandengein
eines dem P-Faktor zugeordneten zweiten kombinanten Merkmals sein,
wobei dem Zusammentreffen beider Merkmale eine schwichere Reaktion
des einen — eben des P-Faktors — entsprechen wiirde. Es wire dies
shnlich, wie wenn wir z. B. nur das Anti-N kennten, nicht aber das
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Anti-M, und bei MN-Menschen eine wesentlich schwichere N-Reaktion
feststellten als bei reinerbigen Menschen NN.

Die Einteilung der P-positiven Reaktionen in 3 Stidrkegrade ist im
allgenteinen durchfiihrbar, doch kommen zwischen stark und mittel
einerseits, sowie mittel und schwach andererseits Ubergangsformen vor,
die sich nicht ohne Zwang einordnen lassen. Dies und der Umstand,
dafl doch wohl Manifestationsschwankungen nach den von uns und
anderen Untersuchern beobachteten Ausnahmen bei der Vererbung der
Receptorstirke vorkommen, beeintriachtigen die Moglichkeit einer An-
wendung der P-Stéirken in foro sehr wesentlich. Wir glauben nach
allem nicht, daB die P-Stidrken praktisch fir Vaterschaftsausschliisse
eine nennenswerte Bedeutung erlangen wird.

Doch wiren weitere Untersuchungen in dieser Richtung sehr zu
begriien, da man dadurch méglicherweise bis jetzt noch ungelésten
Problemen um das Blutkérperchenmerkmal P nidherkommen kénnte.
Diese Fragestellungen beziehen sich auf die Teilantigene und den hypo-
thetischen Partner der Eigenschaft P sowie die bemerkenswerten Be-
ziehungen zur klassischen Blutgruppe B.

Die Ausscheidereigensehaft.

Obwohl der Nachweis gruppenspezifischer Substanzen im Speichel
seit 1924 bekannt ist (S1ra1®) und wenig spiter LEARS® und PUTKONEN1
die Unterscheidung des Menschen in die 2 Typen der Sekretoren und
Nichtsekretoren bekanntgaben, nachdem ferner ScHiFF und Sasarrit
die Vererbung der Ausscheidereigenschaft nach den MENDELschen
Gesetzen wahrscheinlich machten, sind die diesbeziiglichen Erkenntnisse
zum Nachweis der Unmoglichkeit einer Vaterschaft bisher noch kaum
angewandt worden. Dies beruht auf verschiedenen Griinden: einmal
darauf, dafl bis heute die Richtigkeit der angenommenen Vererbungs-
weise kaum durch Familien- und Zwillingsuntersuchungen gestiitzt
wurde; dann ergaben sich Schwierigkeiten fiir die praktische Anwendung
dadurch, daBl nach den Untersuchungen von PuTRONEN!® sowie HoL-
zER'? die Ausscheidung von Gruppensubstanzen im Speichel gewissen
Schwankungen unterliegt, derart, daf sogar voritbergehend Ausscheider
als Nichtausscheider imponieren kénnen; schlieBlich war die allgemeine
Verwendbarkeit des Nachweises der S-Eigenschaft dadurch einge-
schrinkt, daB auf die Einbeziehung der Blutgruppe 0 mangels geeigneter
Anti-0-Seren meist verzichtet werden mufite. Noch 1943 mufBiten sich
Wiexer und BELRIN'® bei Untersuchungen zum Nachweis, dafl bereits
bei Neugeborenen eindeutig eine scharfe Unterscheidung der Typen S
und s moglich ist, auf die Gruppen A und B beschrinken — eben
mangels geeigneter Anti-0-Seren. Es bestehen somit beziiglich der S-
Eigenschaft bis heute kaum nennenswerte zahlenméBige Unterlagen als
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Basis fiir die Anwendung dieser Untersuchungsmethode im Vater-
schaftsprozef.

Wir berichten im folgenden iiber Untersuchungen der Ausscheider-
eigenschaft bei einem Material von 23 EZ und 11 ZZ samt deren Eltern
mit insgesamt 136 Personen.

Technik.

Die Speichelproben wurden bei simtlichen Familien stets zur gleichen Zeit
entnommen, sogleich zentrifugiert und die abgehobene Fliissigkeit alsbald im
Wasserbad 20 min bei 100° gehalten. Zum Nachweis der Ausscheidung wurde
bei den klassischen Blutgruppen A, B und AB ein hochtitriges 0-Serum in den
Verdiinnungsstufén 1:1 bis 1:128 jeweils mit einem Volumen Speichelverdiin-
nungen 1:10, 1:100, 1:1000, 1:2000, 1:4000, 1:8000 absorbiert. Es ergaben sich
somit je Speichel 6 Verdiinnungsreihen, die gegen Blutkorperchen A,, A, und B
ausgewertet wurden. Als Kontrollen wurden bekannte Speichel S und s ver-
wandt sowie Verdimnungsreihen mit NaCl-Losung. Bei dieser Technik bewegte

Tabelle 6. Nachweis der Ausscheidereigenschaft bei Individuen A, S und s, A, BS,
A, BS sowie A, 8 mit Konirollen.

0-Serum absorbiert mit Ge- Verdiinnungsstufen des 0-Serums
Speichelverdiinnung priifh e e e | Hrgebnis
1:100 1 2 ¢ | 8 16 32 | 64 |18
Familie Nr. 23 { f |
Vater Ay WA+ttt b+ —
A M p- th- Ay [+ H A+ | £ — A s-
1 B |+t ]+ =
A — i
Mutter 1
~ A, — A, 8+
4 MN p RR { B (b | |+ =
i A A ] | | —
AT oL, - { Ay [ s | = A
! B 4+ ] b+ —
. A Es —
Zwilling 2 { Al -
e - — : A, S+
AMN R R R e |
Familie Nr. 11 ‘
A . + — !
Vater 1 B ;
A,B M p- Rh+ { %2 +—+ N B AB 8+
Familie Nr. 15
i Ay HAF| At |+ —
Zwillinge (EZ) Al T N T
A,B N p- Rh+ { & ++++ |£r + i |aBse
Familie Nr. 3 b
Zwillinge (EZ) vl e e Lo
A, MN P+ Rh+ 2 | T . L A ST
O A A e E o B e I N
_ Ay b b b | 2] -
Titer des 0-Serums A H-++ —|——|—+"+++ ST E N + + | —
B [+ +++‘++ + -
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sich die unspezifische Titersenkung bei Nichtausscheidern zwischen !/, und 11/, Titer-
stufen; sie war bei Individuen A;s durchschnittlich etwa 1 Titerstufe hoher als
bei Menschen Bs. )

Zum Nachweis der Ausscheidereigenschaft bei 0-Menschen stand ein von
Manz durch Speichelimmunisierung beim Kaninchen gewonnenes Anti-0-Serum
(bzw. nach der neueren Anschauung von MoreAN®S ein Anti-H-Serum) mit einem
0-spezifischen Titer von 1:64 — zur Verfiigung. Durch eine Reihe von Vorver-
suchen wurde festgestellt, daB mit diesem Serum sichere Ergebnisse nur mit
Speichel in Verdiinnungen von 1:5 bzw. 1:10 erzielt werden konnten. Hierbei
lag bei dem mit geldster Gruppensubstanz schwer beeinfluBbaren Serum die fiir
S charakteristische Titersenkung bei 2 Stufen. Der Effekt der Absittigung war
weder durch Anderung der Temperatur noch durch wesentliche Steigerung der
Absorptionszeit iiber 2 Std hinaus zu beeinflussen. Es wurden Serumverdiinnungen
von 1:2 bis 1:64 mit gleichen Volumina dieser beiden Speichelverdiinnungen ver-
setzt und nach 1 Std ausgewertet gegen 0-Blutkorperchen hoher Agglutinabilitat.
Abgelesen wurde hier wie bei dem 0-Serum nach 20 min. Als Kontrollen wurden
bekannte Speichel A;BS, Bs sowie 0S und 0s mitgefiihrt.

Mittels des von uns verwandten Serums ist nach dem augenblick-
lichen Stand der Erkenntnisse nicht die Ausscheidung der eigentlichen
0-Gruppensubstanz, sondern der ubiquitdren — oder Basis-Substanz H
zu erfassen. Fiir etwaige Vaterschaftsausschliisse spielt dies an sich
keine Rolle: Eltern ohne H-Substanz (also mit je zwei restlos mutierten
Genen Ac, Be oder 0c¢) konnten auch ihren Kindern keinen H-Anteil
vererben. Die umgekehrten Kombinationen (z. B. Eltern 0 + H/Oc:
0 -+ H/0f Kind 0f0f) wiirden keine AusschluBmdoglichkeiten auf Grund
der Speichelabsorption mit Anti-H-Serum ergeben, denn es erschiene
das Kind s bei Eltern S. Freilich sind Kombinationen denkbar, wobei
die quantitativen Verhéltnisse zu Fehldiagnosen fithren kénnten; dann,
wenn bei den Eltern die H-Substanz infolge volliger Mutation des einen

Tabelle 7. Beispiel fiir den Nachweis der Ausscheidereigenschaft bet der Blutgruppe 0.
Eliernverbindung S X S mit Zwillingen S und den Kontrollen.

Speichelverdiinnung (gef;’ﬂl{ft Verdiinnungsreihen des Anti-0-Serums Hirgebnis
1:5 kérperchen 1 ‘ 2 l 4 | 8 ‘ 16| 321 64
i 1 | [
Familie Nr. 30 } ‘
Vater
ONp~rh- ++ | + - S+
Mutter
O MN P+ rh- +4+ 1+ 4L S+
Zwilling 1 \
ON P+ rh- + = s+
Zwilling 2
ONP+rh~ . . + 4+ — q+
Kontrollen: |
BOs. ... .. e ak e S B S B Il s
oS. ... ... ++ o+ — S+
ABS. .. Fob bR = 5
Anti-O 41 Vol. S 1 :
NaCl . . . .. R e R R S
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und fast volliger Mutation des zweiten Gens in nicht nachweisbarer
Menge ausgeschieden wirde, das Kind aber infolge der Summation
durch 2 H-haltige Gene als S erfaBt wiirde. Einen Teil solcher Fille
konnte man durch gleichzeitige Absorption des Anti-H mit Blutkorper-
chen, des betreffenden Individuums kldren: Senken diese das Serum
charakteristisch, im Gegensatz zum Speichel steht die Diagnose s in
bezug auf H fest. Die Beurteilung der Ausscheidereigenschaft bei O-
Menschen ist aber infolge einer Reihe weiterer hier hereinspielender
Fragen noch so problematisch, daBl man damit in forensischen Fillen
zur Zeit nur mit grobter Vorsicht und auf Grund eingehender eigener
Erfahrungen mit dem jeweils benutzten Antiserum arbeiten kann.

In den Tabellen 6 und 7 sind die Titrationsergebnisse einiger beliebiger
Falle bei Ausscheidern und Nichtausscheidern verzeichnet.

Ergebnisse.

Von den untersuchten 136 Personen waren 1008 =73,53% +11,39%,
Nichtausscheider waren 26,47%. Der Blutgruppe 0 gehorten 53 Per-
sonen an, mit 69,81% S und 30,19% s. Von den 83 Individuen der
A/B-Gruppen waren 75,90% Ausscheider und 24,10% Nichtausscheider.

Sécmiliche 23 EZ verhielten sich konkordamt in bezug auf die Aus-
scheidung von Gruppensubstanzen, wihrend von den 11ZZ 4 Paare
diskordantes Verhalten zeigten. Diese Verhaltnisse — im Zusammenhang
mit den Elternkombinationen — ergeben sich aus den Tabellen 8 und 9.

Tabelle 8. BEZ mit Elternverbindungen. Tabelle 9. ZZ mit Ellernverbindungen.

Hltern ‘ 88 Ss 88 Eltern } S8 Ss 88

i .
B8xs I 15 - 1 58x 8 4 1 —
58xs 3 — 2 58 Xs — 3 2
2 8Xs — — 2 1l sxs — — 1

Daraus ist zugleich ersichtlich, dafl bei den 3 beobachteten Eltern-
verbindungen s X s — in Ubereinstimmung mit der Erbtheorie — keine
Kinder S auftreten.

Es sei im iibrigen erwihnt, daBl bei unseren Zwillingsuntersuchungen auch
hinsichtlich der Stirke der Ausscheidung keine Abweichungen bei den EZ auf-
traten, d. h. beide Partner schieden die Blutgruppensubstanzen praktisch in der
gleichen Menge aus. Es ist dies ein Hinweis darauf, daB Schwankungen hinsicht-
lich der Quantitit der ausgeschiedenen Gruppensubstanz doch relativ selten sind.
Ware es anders, so hatten bei den EZ in dieser Beziehung doch gelegentlich Dis-
krepanzen festgestellt werden miissen, es sei denn, dafl das Fehlen von Gruppen-
substanzen im Speichel mit gewisser RegelmiaBigkeit an bestimmte Tageszeiten
gebunden wire, in welche Richtung ein von HoLzer? mitgeteilter Befund weist;
doch sind systematische Untersuchungen in dieser Richtung noch nicht durchge-
fibhrt. Wir haben bei unserem Material nur in einem einzigen Fall ein voriiber-
gehendes Fehlen der Gruppensubstanzen festgestellt. Es handelte sich um das
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in Tabelle 7 als Beispiel einer 0-Ausscheidung verzeichnete Zwillingspaar. Hier
waren bei esner Untersuchung einmal beide Partner gleichmiBig als Nichtausscheider
erschienen, ein Befund, wie er unseres Wissens fiir die Gruppe 0 bisher noch nicht
beobachtet wurde.

Unsere Frgebnisse bestdtigen — im Zusammenhang gesehen —
die bisherigen Anschauungen iiber die Erblichkeit der Eigenschaft S:
strenge Konkordanz bei EZ, dagegen bei ZZ zum Teil Diskordanz;
Fehlen von Kindern S bei Elternverbindungen s:s. Nach allen bisher
mitgeteilten Befunden sind wohl grundsdtzliche Bedenken gegen die Ver-
wendung des Systems S/s im VaterschaftsprozeB nicht zu erheben;
nur wiren Einschrénkungen insofern notwendig, als einmal die Diagnose
Nicht-Ausscheider an mehrfachen, zeitlich unterschiedlichen Speichel-
entnahmen zu sichern wire; bei Angehérigen der Gruppe 0 konnte die
Untersuchung S/s nur nach den persénlichen Erfahrungen des Sach-
verstindigen mit dem jeweils benutzten Serum getroffen werden (und
unter Beriicksichtigung der neueren Erkenntnisse beziiglich des Wesens
der Blutgruppe 0); schliefllich kénnte man vorldufig bei einem Aus-
schluB nach S/s nur von ,,wahrscheinlich®*, nicht von ,,offenbar un-
méglich’¢ sprechen.

Rh-Faktor und Rh-Untergruppen.

Noch kein neuentdecktes Blutkorperchenmerkmal hat in so kurzer
Zeit allgemeine und praktisch-forensische Bedeutung erlangt wie das
Rh-Merkmal. Die erste Mitteilung iiber die Entdeckung des neuen
Faktors durch LANDSTEINER und WIENER! geschah im Jahre 1940,
und schon 1943 konnte WiENERY einen VaterschaftsausschluB auf Grund
des bis dahin bereits zu einem System von Uniergruppen erweiterten
Merkmals mitteilen: In der Familie eines Negers fand er folgende
Verteilung: Vater Rh' N — Mutter rh — Kind Rh, M.

Dieser Fall spielte zu einer Zeit, wo Anti-Hr-Seren noch nicht
bekannt waren. Inzwischen sind bis zu dem Rh-Kongre8 in Dallas
(Texas) im Jahre 1946 und dariiber hinaus bis heute in England und
Amerika die Erkenntnisse und zahlenmiBigen Grundlagen iber den
Erbgang der Rh-Typen auBlerordentlich erweitert worden. Uber
Familien- und Zwillingsuntersuchungen sind aus den angloamerikani-
schen Lindern seit 1941 hiufiger Mitteilungen erschienen, doch ist es
vorlgufig noch nicht mdoglich, dariiber in Deutschland sichere Zahlen-
angaben zusammenzustellen. Auf Einzelheiten der Entwicklung des
Rh-Faktors zu seinem heute so umfassenden Untergruppensystem
braucht nicht niher eingegangen zu werden, nachdem bereits eine
Reibe iibersichtlicher und erschépfender Darstellungen iiber alle mit
Rh zusammenhidngenden Fragen vorliegt, wobei unter anderem auf die
Werke von Morrison, MouranT und RAce!S, PorTER!, den Bericht
iiber die Konferenz in Texas von HiLn20, WignNgrs ,,Rh-Syllabus¢ 2!
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und die Zusammenfassung der Arbeiten von WIENER und seiner Schule??
hingewiesen sei. Das Rh-Schrifttum ist im Laufe der letzten Jahre
auflerordentlich umfangreich geworden; auch in deutscher Sprache ist
seit 1947 eine Reihe zusammenfassender Rh-Arbeiten erschienen, so
daf man bereits von der Mitteilung ermiidender schematischer Uber-
sichten iiber Rh-Typen und ihre Reaktionen mit den einzelnen Anti-
seren ebenso absehen kann wie von einer Diskussion und Erklarung
der beiden Erbhypothesen oder der Doppelnomenklatur nach eng-
lischem bzw. amerikanischem Modus.

In manchen Staaten der USA. werden die Rh-Untergruppen bercits im Vater-
schaftsprozefy angewandt (BErGER??), und fiir England sind entsprechende Maf-
nahmen zumindest ernstlich in Erwigung gezogen. WiENER2* konnte schon 1946
eine Reihe von Vaterschaftsausschlissen auf Grund von Bestimmungen der Rh-
Untergruppen mit 4—5 Antiseren verschiedener Spezifitdt mitteilen. In Deutsch-
land liegen diesbeziigliche Erfahrungen noch nicht vor. Wohl wird der Rh-Faktor
schlechthin von manchen Untersuchern bereits fiir forensische Zwecke angewandt,
nachdem Damr und Mitarbeiter?? durch Familien- und Zwillingsuntersuchungen
(48 EZ, 57 ZZ) seit 1941 die ersten zahlenmifigen Unterlagen gegeben haben;
systematische Untersuchungen iiber Rh-Untergruppen und die Vererbung der
einzelnen Typen liegen fiir Deutschland bisher noch nicht vor.

Wir haben nun an einem Material von 26 EZ und 12 ZZ erstmalig
derartige Bestimmungen durchgefiihrt, nachdem uns von Hiwi, Mou-
RANT, WIENER freundlicherweise Trockenseren Anti-C, Anti-E und
Anti-c zur Verfiigung gestellt waren. Uber das Ergebnis unserer Be-
stimmungen sei im folgenden kurz berichtet.

Technik.

Zum Nachweis der Rh-Eigenschaft schlechthin verwandten wir eigene, durch
Immunisierung von Meerschweinchen mit Rhesusblut gewonnene Immunseren.
Diese Bestimmungen wurden nach der iiblichen Technik auf dem Objekttriger
durchgefithrt. Die von Hiur zur Verfiigung gestellten Antiseren und ein von
Frrrz (Hamburg) uns freundlicherweise iiberlassenes menschliches Immun-anti-D
waren Konglutinine. Die Amerikaner arbeiten mit diesen Seren nach einer von
CrOWN?6 1944 mitgeteilten Capillarmethode, die einem bereits frither von Pox-
soLp?? angegebenen Verfahren zum Nachweis der Agglutinine im Sauglingsblut
entspricht.

Wir muBten nach anderer Methodik vorgehen, da uns nur geringe Serum-
mengen zur Verfiigung standen. So arbeiteten wir im hingenden Tropfen, indem
wir auf dem Deckglaschen einen mit der Platintse entnommenen kleinsten Tropfen
mit der gleichen Menge einer hochprozentigen Aufschwemmung der zu unter-
suchenden Blutkorperchen in deren eigenem Serum vermengten. Dieses Verfahren
hat sich uns bestens bewdhrt. Es war moglich, mit 1 em?® Antiserum iber 250
Einzelteste durchzufithren, wahrend die gleiche Menge nach dem Cmowwschen
Verfahren héchstens fiir 40—50 Bestimmungen ausreicht. Die Untersuchung im
hingenden Tropfen hat den groBen Vorteil, daBl die Tropfen in ihrer feuchten
Kammer nicht eintrocknen, so daBl man Reihenuntersuchungen durchfiijhren kann,
ohne aunf eine bestimmte Ablesezeit angewiesen zu sein. Die Reaktionen sind
makroskopisch gut zu beurteilen und ergaben stets einwandfreie Befunde. Die
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Seren waren sémtlich so kriiftig wirksam, daB meist bei positiver Reaktion die
eingebrachten Blutkorperchen zu einem festen Hautchen sich zusammenfiigten,
wahrend bei negativer Reaktion die homogene Aufschwemmung bestehen blieb.
Wir fithrten fiir jedes Teilantigen je eine positive (heterozygote und homozygote)
und eine negative Kontrolle mit*. Es ergaben sich niemals irgendwelche Unklar-
heiten bei der Ablesung der Befunde — mit Ausnahme eines einzigen Falles einer
schwer herzkranken Kindesmutter, wo die Diagnose erst nach mehrfachen Unter-
suchungen und der Anwendung anderer Methoden zu sichern war.

Im iibrigen wurde jede Familie grundsitzlich im Zusammenhang und unter
Verwendung nur gleichaltriger Blutproben einschlieflich der Kontrollen bestimmt.

Ergebnisse.

Die prozentuale Verteilung der positiven Reaktionen bei den unter-

suchten 145 Personen war folgende:
Anti-D (= 85%iges Serum) : 78,6 L~ 10,2%
Anti-C (= 70%iges Serum) : 68,27 4 10,6 %
Anti-c (= 80%iges Serum) : 85,51 + 8,8%
Anti-E (= 30%iges Serum) : 26,9 + 11,0%

Unter Beriicksichtigung des Fehlers der kleinen Zahl ergibt sich
somit durchaus eine Anndherung an die angloamerikanischen Werte.

Elternverbindungen rh:rh waren in unserem Material nicht vor-
handen, dagegen 4 Elternkombinationen C~:C-, 2 Elternkombina-
tionen ¢”:¢” und 22 Elternkombinationen E~:E~.

Bei keinem der von uns untersuchten Kinder dieser Elternver-
bindungen wurde ein Teilantigen nachgewiesen, das beiden Eltern
fehlte. Ferner verhielten sich simtliche EZ in bezug auf positive oder
negative Reaktion mit den 4 Antiseren konkordant. Hs waren somit
— als erstes Ergebnis — keine Abweichungen hinsichtlich der Vererbung
der 4 Eigenschaften C, D, E, ¢ festzustellen, die ja durchaus auch als
Einzelmerkmale gelten konnen.

Die Zusammenfassung der Bestimmungen mit mehreren Rh-Unter-
gruppenseren ergibt nun Hinweise auf RA-Bluttypen und gestattet in
manchen Fillen allein oder im Zusammenhang mit den bei Eltern-
Kind-Verbindungen mdéglichen indirekten SchluBfolgerungen die Dia-
gnose von Rh-Genotypen. Der besseren Ubersicht wegen bringen wir
zunichst in Tabelle 10 eine Zusammenstellung der mit den von uns
verwandten 4 Antiseren feststellbaren Reaktionsgruppen und diesen
zugehdrigen maoglichen Genotypen unter Beifiigung der im Schrifttum
niedergelegten beobachteten oder berechneten Hiufigkeitswerte.

In Tabelle 11 sind die Ergebnisse unserer Rh-Untergruppenbestim-
mungen bei 26 EZ mit deren Eltern und vereinzelt mit weiteren Kindern
der gleichen Familie niedergelegt.

* Pir die Bestimmung der Rh-Genotypen unserer Kontrollblute sind wir
A. E. MouranT, Lister Institute, London, zu besonderem Dank verpflichtet.
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Tabelle 10. Bluttypen und migliche Genotypen auf Grund der Bestimmung mit
4 Antiseren prozentuale; Verteilung derselben.

] Haufigkeit
Nr. des Antiseren de?
Reak- Ei : Rb | RL” | B Mégliche Genotypen Rg‘g&‘)’gs' Genotypen
i g i r
tionstyp b o : o o o o
\
I |+ + — | +|Rir =CDefede 349 | 3168
P RIR® — CDe/cDe 2,09
o Rt — cDe/Cde 0,05
o |+ + ! — i — | RR =CDeCDe 18,5 16,61
R'r’ = CDe/Cde 0,80
M | —  —  — | + | =cdefede 15,1 15,1
W |+ — 4+ | +|RBr =cDE/de 14,1 10,97
: R°R? = ¢cDE/cDE 1,99
R?°R® = ¢cDE/cDe 0,72
R*r” = cDE/cdE 0,34
ROr’ = ¢De/odE 0,06
V |+ + + | + | RR2 =CDe/cDE 13,4 11,5
R'r” = CDe/cdE 0,97
Rr’ = cDE/Cde 0,28
R*R* = ¢DE/CDE 0,07
R = cDE/CAE *
ROR* = cDe/CDE 0,01
i ROr" = ¢De/CdE *
: ! R*r = CDE/cde 0,19
o R*1” — CDE/cdE *
VI + I —  — 1.4+ | Rr —=cDefede 2,16 2,0
P ROR® = cDe/cDe 0,06
VIT | - — ' + | + | v’r —=cdEfede 0,93 0,92
L 1" = cdE/edE 0,01
VII |— |+ — 4 |t =Cdejede 0,8 0,8
IX | + '+ 4+ — | R'R* —=CDe/DE | 02 0.2
. Rir* = CDe/CdE *
R*R* = CDE/CDE *
R'r = CDE/CAE *
j Rt — CDE/Cde *
X | — + 4+ |+ | =cdejedE 0,02 0,02
rr = CdE/cde *
r'r’ = CdE/Cde *
1 1 = CdE/cdE *
; 1 = CdE/CdE *
XI | —  + | — [ — |1 =0Cde/Cde * *

* —unter 0,01 % Hiufigkeit.

Es ergibt sich, daB simtliche EZ — wie bereits bei Besprechung
der Reaktionen mit den Antiseren vermerkt — durchweg dem gleichen
Bluttyp angehéren. Ferner ist ersichtlich, daf keine mit den ange-
nommenen Erbregeln unvereinbare Familienkombination auftritt.
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* Wahrscheinlichste Kombination, wobei eine Reihe seltenerer Kombinationen aufierdem noch méglich sind.
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Bekanntlich stehen sich heute
noch beziiglich des Erbganges der
Rh-Untergruppen die beiden Erb-
theorien von FisHER und WIENER
gegeniiber, ohne daB eine allgemein
anerkannte Hinigung bis heute er-
zielt worden wire. Fiir unsere prak-
tischen Zwecke hat diese Streit-
frage keinerlei Bedeutung, denn
fiir die Anwendung der Rh-Unter-
gruppen im Vaterschaftsprozell ist
es praktisch gleichgiiltig, ob man
Wieners Theorie einer einzigen
Reihe alleler Gene zugrundelegt,
oder die ,,Three-locus-Theorie*“ von
Frsaer. In beiden Fillen kann
bei einem Kind kein Rh-Teilanti-
gen erscheinen, das nicht auch bei
den Eltern vorhanden ist. Die
Fisarrsche Theorie rechnet zwar
mit der Entstehung der seltenen
Gene RO r”’, R? und r¥ durch
crossing over, doch ist bis heute
der tatsichliche Nachwels eines
solchen Vorkommnisses bei vielen
tausenden von Untersuchungen
nicht erbracht und somit bewiesen,
dafl damit praktisch nicht zu rech-
nen ist. Dadurch hat aber die
Ldsung der Streitfrage, welche der
beiden Erbhypothesen richtig ist,
nurmehr theoretische Bedeutung.
Bei unserem Zwillingsmaterial
wire im Ubrigen ein crossing-over
nur in den Fillen nachzuweisen
gewesen, wo auBler einern Zwillings-
paar noch mehrere Kinder der
gleichen Familie untersucht sind.
Ein Faktorenaustausch miilite
dann angenommen werden, wenn
bei den Kindern eine fiinfte,
nach den Gen-Kombinationen
der Eltern unmogliche Reaktion

15
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beobachtet wiirde, z. B. Mutter Rlr: Vater rr mit Kindern Rir, rr
und r'r oder R°r. In diesem Falle kénnte ein crossing over bei der
Mutter nach folgendem Mechanismus der Trennung eines Gen-Kom-
plexes angenommen werden (Abb. 1).

Tabelle 12 zeigt unsere Befunde bei 12 Paaren von ZZ. Die Ergeb-
nisse sind — zum Teil auch im Zusammenhang mit Tabelle 11 — recht
aufschluBreich.

Es ergibt sich zunichst interessanterweise, da8 alle 12 Paare min-
destens beziiglich eines Merkmals der untersuchten 6 Systeme diskordant
sind. Die Rh-Untergruppen sind dabei mit 7 Paaren an erster Stelle
urséichlich beteiligt; ein Befund, der im Zusammenhang mit der strengen
N 41 Konkordanz bei den 26 EZ die Erblichkeit

S / ! der Untergruppenmerkmale unterstreicht.

cr Yy -~ ¢ EC In beiden Tabellen, 11 und 12, haben
A Aol wir unter der Spalte ,,Bemerkungen‘* ver-
Abb. 1. Entstehung der Gene R, Z€ichneb, inwieweit der Genotyp im Einzel-
undx’ durch Faktorenaustausch  fa]] nach den Reaktionstypen allein oder
bei einem Individuum R!r .
(nach RACE). im Zusammenhang mit der Familienunter-
suchung festzulegen ist. Abgesehen von den
Bluttypen III, VIIT und XI sind ja allein nach den serologischen Ergeb-
nissen mehrfache Deutungen moglich. Weitere Differenzierungen wiren
natiirlich zum Teil unter Verwendung des sog. ,,Dosiseffektes moglich,
von dem allerdings heute, nachdem sédmtliche 6 Antiseren gefunden
sind, kaum mehr Gebrauch gemacht wird, ganz abgesehen davon, daB
dieses Phinomen nur bei einzelnen Antiseren in Erscheinung tritt.
Durch Verwendung aller 6 Antiseren ist aber immer noch nicht in jedem

Falle die eindeutige Fixierung des Cenotypes moglich.

iﬂ

Tabelle 13 zeigte eine Zusammenstellung der Reaktionstypen, deren
Unterscheidung direkt serologisch auf keinen Fall moglich ist. Wohl
aber gelingt eine solche Trennung unter Umstédnden indirekt bei Familien-
untersuchungen, eventuell schon bei Mutter-Kind-Verbindungen mit
ZZ. Soist z. B. bei Familie 6 die Mutter R'r. Reaktionsm#Big wiren
bei ihr noch 2 weitere Genotypen moglich, doch ist ein Zwilling rr,
so daf} die Vererbung eines R® bzw. r’ entfillt und der Genotyp danach
eindeutig festliegt. Unter unserem gesamten Zwillingsmaterial war so
bei einer Reihe von Familien entweder die Erbstruktur sicher zu be-
zeichnen oder zumindest der Kreis der in Frage kommenden Typen
einzuengen. Die Einzelheiten sind aus der Zusammenstellung unserer
Zwillingsbefunde zu ersehen. Es ergibt sich, daB besonders das Vor-
handensein eines Elternteiles oder eines Kindes rr meistens fir die
ibrigen Familienmitglieder die Diagnose der Genotypen maligeblich
beeinflufit. Fiir die indirekte Blutgruppenbestimmung ersteht danach
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Tabelle 12. Rh-Untergruppenbefunde bei 12 Paaren von ZZ mit ihren Eliern.

: ‘Wahrschein-
Nr. der Familien %;gkggg?ﬁ llgillc%re&(}‘er Bemerkungen ]_)isksordtanz
Tabelle 10 Genotyp im System
i
1 | Vater T Tr von- den Kombina-
Mutter \4 RIR? | tionen V kommen fiir
Zwilling 1 v R2r die Mutter noch die = ABO
Zwilling 2 v R2r 4 mit einem R2? in:
Betracht
2 | Vater I Rir Wabrscheinlichste
Mutter v R2r Kombination, selte-
Zwilling 1 v R1R2 nere Kombinationen : ABO
Zwilling 2 v Rer auBerdem noch mog- © Rh-Unter-
1 lich gruppen
3 | Vater III rr | Genotypen eindeutig
Mutter VI Ror festgelegt
Zwilling 1 111 rr . Rh-Unter-
Zwilling 2 VI Ror i gruppen
4 | Vater I Rir Genotypen eindeutig
| Mutter VI Ror festgelegt
' Zwilling 1 I Rir MN
Zwilling 2 I Rir
5 | Zwillinge 3 -4 IIT rr ABO P
Drillingskind I Rir Rh-Unter-
6 | Vater VII ’r Genotypen eindeutig gruppen
Mutter I Rir festgelegt
{ Zwilling 1 10T rr MN
i Zwilling 2 I Rir ! Rh-Unter-
| C gruppen
7 | Vater v R2r auch die ibrigen !
Mutter v Rer Kombinationen des |
Zwilling 1 v R2r Reaktionstyps IV | ABOMN P
Zwilling 2 v R2r sind moglich ‘
8 | Vater iv R?r Genotypen eindeutig
Mutter v R2r festgelegt ' Rh-Unter-
Zwilling 1 v R2r | gruppen
Zwilling 2 11 rr |
9 | Vater 11 RiRY Vater kann noch Rir’ !
Mutter IIr rr sein :
Zwilling 1 I Rir - ABO
Zwilling 2 I Rir i MN
10 | Vater 111 rr Genotypen eindeutig |
Mutter A\ R1R? festgelegt |
Zwilling 1 I Rir i Rh-Unter-
Zwilling 2 v Rey gruppen
11 | Vater I Rir Mutter kann noch
Mutter IT RiR! Rlr’ sein
Zwilling 1 I RIR Rh-Unter-
Zwilling 2 I Rir ! gruppen
12 | Zwilling 3 II RIR? desgl. ~ ABO
Zwilling 4 I |

15%
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Tabelle 13. Rh-Genotypen, die sich auch bei Verwendung der 6 moglichen Antiseren
— einschlieflich Anti-d — direkt nicht trennen lassen.

r'r = CdE/ede — v'r’’ = Cde/cdE
Rir =C(CDe/cde — r’R°® = Cde/cDe
Rir =c¢DE/ede — R%’" = cDe/cdE
R:r’" =CDE/Cde — Rr* = (CDe/CdE
Ry’ ’=CDE/edE — R’ = c¢DE/CdE
R*R0 = CDE/cDe — R'R? = CDe/cDE
Rr =CDE/ede — r*R® = CdE/cDe
R’ = ¢DE/Cde
Rir"” = CDe/cdE

aus der Rh-Untergruppenbestimmung ein groBes und dankbares Auf-
gabengebiet.

Beziiglich der Erbfestigkeit der Rh-Untergruppen seien noch im
Zusammenhang mit unseren Familienbefunden 2 weitere Gesichtspunkte
kurz gestreift. Es gibt bei den Rh-Untergruppen selbstverstandlich
unmégliche Multer- Kind-Verbindungen, die alle darin bestehen, daB ein
Teilantigen — oder Genkomplex — bei der Mutter homozygot vorliegt,
aber dem Kinde fehlt, oder umgekehrt.

Solche der Erbtheorie widersprechende Befunde traten bei unseren
Untersuchungen nicht in Erscheinung. Es sind nun bei der Rh-Unter-
gruppenbestimmung aber auch wunmdgliche Befunde beim Einzelindi-
viduum denkbar — wie stets bei Systemen mit sich kombinant verhal-
tenden Merkmalen. Es diirfen nach den Erbtheorien keine Reaktionen
vorkommen wie z. B.: anti-C-negativ und anti-c-negativ, anti-E-negativ
und anti-e-negativ.

Uber solche Ausnahmen ist noch nie berichtet worden, sie sind
auch bei unseren Untersuchungen hinsichtlich C und ¢ nicht aufgetreten.
Im auslindischen Schrifttum wird nun vielfach angegeben, daBl manche
Reaktionen mit einzelnen Antiseren nicht durchgefithrt zu werden
brauchten, da sie ,,unweigerlich positiv:‘ sein miiften. So findet man
z. B. die Meinung vertreten, dal bei negativer Reaktion Anti-C die
Pritfung mit einem Serum Anti-c sich eriibrige, analog bei negativer
Reaktion Anti-E, Anti-D und umgekehrt. Dieser Standpunkt und
diese Empfehlung halten wir aus theoretischen Erwigungen heraus fiir
falsch. Sinngem&l konnte man dann nimlich auch bei einer Mutter M
bei dem Kinde die Priifung mittels Anti-M unterlassen, in der Uber-
zeugung, daf das Ergebnis ,,unweigerlich positive sein miisse. DaB
dem durchaus nicht immer so ist, beweisen die Fille von CroME2
und FRIEDENREICH 2, bei denen eben einmal die Reaktion mit Anti-M
tuberraschenderweise doch negativ war, was zur Entdeckung des N,
fuhrte. Es ist iiber das Vorkommen schwacher Eigenschaften bei den
Rh-Untergruppen zwar bis jetzt noch nichts bekannt geworden, doch
wenn solche Abweichungen vorkommen, sind sie nur aufzudecken,
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wenn auf solche ,,unmoglichen Einzelverbindungen‘‘ gefahndet, d. h.
prinzipiell immer mit dem betreffenden Rh- und dem entsprechenden
Hr-Serum untersucht wird.

In Tabelle 10 sind die fiir die angloamerikanischen Lander gefundenen
oder berechneten Zahlen fiir die Gen- und Gruppenhéufigkeiten mit
vermerkt. Fir Deutschland liegen derartige Untersuchungen noch
nicht vor. Wir méchten deshalb trotz der kleinen Zahl der von uns
untersuchten Personen unsere Ergebnisse den von Race fir England
und Wiener fiir die USA. mitgeteilten Zahlen gegeniiberstellen (vgl.
Tabelle 14).

Beriicksichtigt man den 3fachen mittleren quadratischen Fehler,
so ergeben sich keine statistisch gesicherten Abweichungen, die aufler-
halb der Fehlergrenzen der kleinen Zahl liegen. Immerhin sei auf eine
Beobachtung eingegangen, die besonders hervortritt, nimlich die merk-
wiirdige Haufung des Gen-Komplexes R”, obwohl natiirlich auch hier
unsere Zahlen durchaus noch im Streuungsbereich liegen.

Beziiglich des Genotyps R” sind 2 Reaktionstypen zu unterscheiden:
Bei dem ersten steht die Diagnose R* mit 4 Variationen fest, und eine
fiinfte Moglichkeit bezieht sich auf das extrem seltene Gen r¥. Das ist
der Reaktionstyp - -+ +-—. Er tritt bei uns in Familie 17 in Erschei-
nung. Hier wiren durch Untersuchung mit den fehlenden beiden Seren
Anti-e und Anti-d die Moglichkeiten weiter einzuengen, aber daB ein
Gen R* vorhanden ist, steht — wie bereits gesagt — fest.

Die weitere Moglichkeit liegt bei dem Reaktionstyp -+ -4-. Bei
Untersuchungen von einzelnen Individuen wiirde man hier als wahr-
scheinlichsten Genotyp R! R? annehmen. Bei Familie 10 liegt diese
Reaktionsweise bei der Mutter vor, und hier ist sie auch im Sinne
eines R* R? zu beweisen, da die beiden Gene R! und R2 sich bei den
Kindern getrennt haben und einzeln nachweisbar bleiben, nachdem der

Tabelle 14. Prozentzahlen fir die Hdufighkeit einzelner Rh-Genotypen
in unserem Material.

Reaktio;:styp - ) Héufigkeiten nach R Vm__p
(Tabello 10y | TacE | WImNER | cigeme -y, o
| :

I 34,89 33,30 54 37,24 12,06
I 18,50 18,00 18 12,41 8,19
III 15,10 14,40 24 16,55 9,27
v 14,08 16,50 17 11,73 8,01
v 13,42 14,90 18 12,41 8,19
VI 2,06 2,50 4 2,76 4,08
VII 0,94 0,40 i 0,69 2,07
VIII 0,76 1,10 6 4,14 4,95
X 0,21 0,09 3 2,07 3,54
Summe Yo1as 1 100,00
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Vater rrist. Im Falle der Familie 2 dagegen konnte die Mutter auch R%r
sein. Bei der Familie 14 miissen der Vater, die Zwillinge und ein Einzel-
kind R* sein. Der CDE-Komplex mufl bei dem Vater vereinigt sein,
denn bei Kind 4 hat sich ein Komplex r abgetrennt (es sei denn, es
handele sich um ,,crossing over‘* bei viterlichem Genotyp R*r”" — R?r).

Wir haben in 2 Familien und bei 7 Personen den Gen-Komplex R*
festgestellt und auflerdem noch ein weiteres Mal bei einem Beklagten
im Zuge unserer praktischen Anwendung der Rh-Untergruppenbestim-
mungen in Vaterschaftssachen gefunden. Insgesamt bestimmten wir
somit bei einem Untersuchungsmaterial von etwa 200 Personen den
Typ 8mal, was einer Gen-Hiufigkeit von 4 4- 4,2% entspricht. Das
Ergebnis ist durch den Fehler der kleinen Zahl an sich erklirt, wozu
im iibrigen bemerkt sei, daB im angloamerikanischen Schrifttum die
Angaben tiber die Gen-Héaufigkeit beziiglich R* sehr divergieren, indem
z. B. WieNER fiir den Typ R” R! 0,08 %, Race dagegen 0,2% angeben.
Bei unseren Ergebnissen muBl natiirlich beriicksichtigt werden, daB es
sich einmal um eine Auslese handelt (7 Personen bei 2 Familien), dali
es sich ferner um die zufillige Hidufung eines seltenen Gens in einer
eng umgrenzten Population handeln kénnte.

Zum AbschluB sei noch eine kurze Ubersicht tiber die Anwendung
der Rh-Untergruppenbestimmung durch uns bei praktischen Fillen ge-
geben. Wir haben bisher in 7 Unterhaltssachen die Beteiligten mit
den 4 Antiseren getestet und die Befunde erhalten, die in Tabelle 15
ihrer zeitlichen Reihenfolge nach zusammengestellt sind. In 5 Fillen
war ein AusschluB bei der Kombination der Beteiligten nicht méglich,
obwoh! gelegentlich nach der Mutter-Kind-Verbindung AusschluB-
moglichkeiten fiir Manner bestimmter Gen-Kombinationen vorgelegen
hitten, so z. B. im Fall 1, wo ein Mann des Reaktionstypes c-negativ
als Erzeuger unmoglich wiire. Diese Feststellung ist hier dadurch még-
lich, daB bei der Mutter das Vorhandensein des Genotyps R r nach dem
Befund bei beiden Kindern entfiel. Im Fall 5 wire ein Mann rr aus-
zuschliefen, und so lassen sich noch eine Reihe weiterer zum Ausschlufl
fiihrender Kombinationen ermitteln.

Gesondert besprochen seien noch Fall3 und 6, welche 2 grund-
siitzlich wverschiedene Méglichkeiten fiir Vaterschaftsausschliisse mittels
Rh-Untergruppen aufzeigen.

Im Fall 3 liegt ein nicht anfechtbarer AusschluBfall vor, der auf die
positive Reaktion des Anti-c A== nti-hr’ bei dem Kind begriindet ist,
da Kindesmutter und Beklagter das Merkmal ¢ nicht in ihrem Blut
aufweisen. Trotz der zufilligen Ubereinstimmung simtlicher 3 Be-
teiligten hinsichtlich der éibrigen Blutkérperchenmerkmale (alle B MN P)
sprach die Aktenlage fiir die Richtigkeit des Vaterschaftsausschlusses:
Der Beklagte bestritt, jemals mit der Kindesmutter Verkehr gehabt zu
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Tabelle 15. Prokiische Fille.

D ¢ E ¢
Falll*, KindM ... A M P* Rh* + — 4+ + Rir IV
KndH ... A M P+ Rht 4+ + — + Rk I
Kindesmutter 0 MN P+ Rh* - + + 4+ RIR2 V
Klager . .. A, MN P* th- — — — 4+ or 1
Zeuge. . . . A, MN P+ Rh* + - — + Rir I
* Bei Annahme des Genotyps Rfr’ wire der Zeuge auszuschlieBen.
Fall2*. Kind. . .. O MN p- Rht + 4+ — + R'r 1
Kindesmutter 0 N p~ Rh* + 4+ — + Rl I
Beklagter . . A, M P+ Rh* + + — — RIR' 1O
* Keine Ausschlufmoglichkeit.
Fall3*. Kind . . .. B MN P* Rh* + + — + R'r I
Kindesmutter B MN P+ Rbh* + 4+ — — RIR' IO
Beklagter . . B MN P+ Rh* + 4+ — — RR' 1O

* Das Kind besitzt das Merkmal ¢ in seinem Blut, das sowohl der Kindes-
mutter als auch dem Beklagten fehlt.

Fall4*, KindM. .. A M P* Rh* 4+ + — + Rlr T
KindK. .. A, MN P+ Rh* + + — + RIr I
Kindesmutter A, M P* Rh* + 4+ — — RR* 1II
Kilager . . . O MN p- Rht + — 4+ + R? v

* AusschluB durch klassische Blutgruppe bei Kind M. Kliager wire auch nach
Rh-Untergruppen auszuschliefen, wenn er R2R? oder R%r’” wire.

Fall3*, Kind . . . . 0 MN Rh* + + — — RIR' 1I
Kindesmutter A  MN Rht + 4+ + + RR V
Beklagter . . A MN Rh* 4+ 4+ — 4+ Rlr I
Zeuge 0 M Rh* + + + 4+ RIR* V

* Keine Ausschlubméglichkeit.

Fall6:. Kind . . .. O MN P* Rh* + 4+ — 4+ Rlr I
Kindesmutter 0 MN P+ Rh* + 4 4+ 4+ RIR? V
Beklagter . . A;B M P+ Rh* 4+ 4+ 4+ — RIR® IX
Zeuge. . . . O M P* Rh* 4+ — — 4+ Ror VI

* Auf Grund der klassischen Blutgruppe ist es offenbar unmoglich, daB Be-
klagter Erzeuger ist. Auf Grund der Rh-Ugr. ist der Beklagte bei Annahme der
wahrscheinlichsten Genkombination der Beteiligten als Erzeuger auszuschlieBen.

Fall7*. Kind . . .. A, MN p- BRh* + + — + Rir 1
Kindesmutter A MN p- Rh* + + + + RR2 V
Beklagter . . AB N P+ Rh* + 4+ — 4+ Rir 1

* Keine AusschluBfméglichkeit.

haben ; andererseits lehnte die Kindesmutter ab, ihre Aussage hinsicht-
lich des Verkehrs mit dem Beklagten und des fehlenden Mehrverkehrs
in der Empfingniszeit zu beeiden.

Im Fall 6 ist der Beklagte bereits auf Grund der BrrnsTEINschen
Regel auszuschlieBen. Er ist auch nach den Rh-Untergruppen aus-
schlieBbar, aber nur wenn man die wahrscheinlichste Gen-Kombination
fiir den Reaktionstyp -+-+-+—, nimlich R!R?, annimmt. Die Hiu-
figkeit dieser Reaktionsgruppe betrigt nach Rack insgesamt 0,2%,
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wovon auf den beim Beklagten angenommenen Typ 0,1985% entfallen.
Die 4 im iibrigen noch méglichen Genotypen sind demnach mit einer
Hiufigkeit von jeweils unter 0,01% extrem selten. Ein Mann R® R*
kénnte kein Kind R'r von einer Mutter R! R? erzeugen, jedoch sind
in diesem Falle gewisse Verbindungen denkbar, bei welchen der Beklagte
nicht auszuschlieBen wire, z. B. bei Kindesmutter R* r. Der Genotyp
des Beklagten ist als RO r als der wohl ausschlieBlich in Frage kommende
angenommen: Die Kombination R®R°, die theoretisch nach dem
Reaktionstyp +——— als einzige noch mdglich wire, ist ungemein
selten. Kin AusschluB des Zeugen wire jedoch auch dann nicht moglich,
denn das Kind kénnte auch R* R® sein bzw. R%r’, wobei dann fir die
Mutter in letzterem Falle der Typ R2r’ in Frage kime.

Beziiglich der praktischen Anwendung der Rh-Untergruppen konnen
wir uns heute lediglich auf das auslindische Schrifttum, d. h. auf die
in den 10 Jahren seit der Entdeckung des Rh-Faktors in' den USA. und
England gewonnenen Erfahrungen, stiitzen. Die Ubersicht zeigt, daBl
die Giiltigkeit der Erbtheorien an einem Material von vielen tausenden
von Fillen soweit gesichert ist, daB in den genannten Léndern die Ver-
wertung der Rh-Untergruppen zum Vaterschaftsausschluf teils schon
praktisch durchgefiihrt, teils zumindest ernsthaft in Erwidgung gezogen
wird. Wir brauchen daher fiir die Anwendung der Rh-Untergruppen
in Deutschland beziiglich der zahlenméiBigen Unterlagen nicht von
Grund aus aufzubauen, sondern konnen die inzwischen im Ausland
gewonnenen Ergebnisse mit zugrunde legen. Unser Material ist zahlen-
miflig sehr klein, es bringt aber immerhin die ersten in Deutschland
gewonnenen Rh-Untergruppenergebnisse an Familien und Zwillingen.

Der Sachverstindige, der sich im Besitz von Rh-Untergruppenseren
befindet, wird diese zweifellos auch fiir praktische forensische Zwecke
verwerten wollen. Jedes Binzelserum gewdhrt ja immerhin die Mog-
lichkeit von Ausschliissen nach jeweils ,,einfachen Chancen‘. Dafl auch
solche Untersuchungen nicht aussichtslos sind, zeigen unsere Ergebnisse
bei den ZZ sowie der eine praktische Fall. Erstrebenswert ist jedoch
die Durchfiihrung der Rh-Typenbestimmung mit mehreren Seren im
Zusammenhang, wobei unser Material beweist, dal mit 4 Seren und unter
Zuhilfenahme der indirekten Blutgruppenbestimmung schon durchaus
nennenswerte Ergebnisse zu erzielen sind. Die AusschluBichancen in
Zweimannsachen sollen sich ja theoretisch bei zusédtzlicher Bestimmung
mit den von uns verwandten 4 Untergruppenseren auf 50% der Fille
steigern, d. h. jeder zweite zu Unrecht in Anspruch genommene Mann
miiBte bei Vorhandensein eines Mehrverkehrszeugen auszuschliefen
sein. Um die Anerkennung der Rh-Untergruppenbestimmung zu er-
reichen und um Ausschliisse im vollen Sinne eines ,,offenbar unmdoglich*
zu erméglichen, wire eine baldige Verbreiterung der zahlenmiBigen
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Unterlagen hinsichtlich Verteilung und Vererbung der Rh-Untergruppen
e unserem Londe sehr wiinschenswert. Wir stehen auf Grund unserer
hier mitgeteilten Erfahrungen — unter Einbezug der Erkenntnisse des
Auslandes — nicht an, der Rh-Untergruppenbestimmung einen hervor-
ragenden Platz fur die praktische Anwendung in Vaterschaftssachen
einzurdumen. Die Tatsache, dall in unserem ausgesuchten Material
keinerlei Abweichungen von den Erbregeln vorgekommen sind, bestirkt
uns darin, Vaterschaftsausschlilsse auf Grund der Rh-Untergruppen in
foro mit der Formulierung ,,héchst unwahrscheinlich® auszusprechen.

Zusammenfassung.

Serologische Untersuchungen an einem besonders ausgesuchten
Material von maximal 41 Zwillingspaaren, darunter 26 eineiigen und
15 zweieiigen Zwillingen fiihrten in bezug auf die im Thema genannten
Fragestellungen zu folgenden FErgebnissen.

Priifungen mit 2 verschiedenen hochwertigen Anti-P-Seren ergeben
stets gleichsinnige, qualitative Reaktionen. Danach verhielten sich alle
EZ streng konkordant, wihrend diskordante ZZ beobachtet wurden.
Bei Elternverbindungen p:p traten keine Kinder P auf.

Der Faktor P besitzt nach unserem Material — im Zusammenhang
mit zahlenméBigen Unterlagen des Schrifttums — eine eigentiimliche,
statistisch gesicherte Beziehung zur Blutgruppe B: Es gibt bei B-
Menschen wesentlich mehr P-negative Reaktionen, als dem Durch-
schnitt entspricht.

Die Bestimmung der Receptorenstirke des Faktors P ist mittels
qualitativer Methoden nicht durchfithrbar, dagegen kénnen durch
quantitative Priifung (Austitrierung) 3 verschiedene P-Stirken im
allgemeinen unterschieden werden; doch treten in einem immerhin
nennenswerten Prozentsatz intermedidre Typen auf. Ferner ergaben
unsere 2 Seren gelegentlich differente Resultate.

Dies ist als Hinweis darauf wesentlich, daBl das Merkmal P doch
wohl einen Komplex mehrerer Teilantigene darstellt und daf unter
Umstéinden sogar neben P ein noch unbekannter kombinanter Faktor
existiert.

Wihrend gegen die Anwendung des Faktors P schlechthin in der
forensischen Praxis keine Bedenken bestehen, diirfte die Bestimmung
der Receptorenstirke in dieser Hinsicht keine Bedeutung haben und
erlangen. :

23 EZ und 11 ZZ ergaben hinsichtlich der Bestimmung der Aus-
scheidereigenschaft keine Abweichungen in bezug auf die herrschende
Erbtheorie. Auch hier waren Konkordanz bei EZ und gelegentliche
Diskordanz bei ZZ festzustellen.
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Bei den EZ traten nennenswerte Schwankungen hinsichtlich der
Quantitit der ausgeschiedenen Gruppensubstanzen nicht in Erscheinung;
voritbergehendes Fehlen der Ausscheidung war nur in einem Falle und
iibereinstimmend bei einem Zwillingspaar zu beobachten.

Auf Besonderheiten des Nachweises der S-Eigenschaft bei Ange-
hérigen der Blutgruppe O wird eingegangen. Wir fithrten den Nach-
weis mit einem Immunserum Aunti-H vom Kaninchen.

Bei Rh-Bestimmungen an 26 EZ und 11 ZZ mittels Standardseren
Anti-D waren keine Abweichungen von den Erbregeln festzustellen.

Erstmalig fir Deutschland fithrten wir Rh-Untergruppenbestim-
mungen an Zwillingsmaterial durch. Bei den Unfersuchungen mittels
4 konglutinierender Seren, Anti-D, Anti-C, Anti-c und Anti-E, er-
wiesen sich alle EZ als streng konkordant, wihrend bei den ZZ in
auffillig hohem MaBe Diskordanz vorlag.

Wir fanden weder unmégliche Mutter-Kind-Verbindungen noch un-
mogliche Reaktionen bei einzelnen Individuen und schlieflich auch
keine Vaterschaftsausschlisse bei unserem ausgesuchten Familien-
material.

Die in dem von uns untersuchten Personenkreis auffallende Haufung
des Gens Rz wird vorliufig als durch den Fehler der kleinen Zahl er-
kldrbar angesehen.

Wir berichteten schlieBlich iiber die Anwendung der Rh-Unter-
gruppenbestimmung in praktischen Féllen: Darunter befinden sich eine
sichere AusschluBkombination sowie ein AusschluBfall, der auf der
Annahme der wahrscheinlichsten Gen-Kombinationen fiir die Beteiligten
basiert.

Im Zusammenhang mit den Erfahrungen in den USA. und England
bedeutet das System der Rh-Untergruppen eine wertvolle Erweiterung
der serologischen Ausschlufmoglichkeiten im VaterschaftsprozeB. Es
wire sehr wiinschenswerl, daB durch baldige Verbreiterung unserer
erfahrungsmiiigen und statistischen Unterlagen in Deutschland die
Anerkennung der Rh-Untergruppenbestimmung fiir vollgiiltige Vater-
schaftsausschliisse erreicht werden konnte.
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